


2 Signet DryLoc pH and ORP Electrodes

2. Elektrodepasning og applikation 
pH/ORP-elektroder ligner batterier: de ældes med tiden og ved brug. Følgende informationer tjener til at maksimere elektrodens levetid. 

2.1 Undgå følgende: 
• Høje temperaturer, stærke syrer eller ætsende midler øger elektrokemiske reaktioner og fremskynder elektrodens ældning. 
• Belægninger på glas- eller samlingsflader (dvs. proteiner) forårsager længere svartid og upræcis måling. 
• Opbevar aldrig elektrodespidsen i deioniseret (DI) vand. (Brug pH4-bufferopløsning for at holde glasset vådt, når det er ikke er i brug.) 
• Udsæt aldrig elektroden for temperaturer under 0°C og undgå dehydrering. Disse tilstande skader elektroden. 
• Skrab eller slib aldrig glaselektrodens overflade. 
• Behandl glaselektrodens overflader med forsigtighed for at undgå tilfældige brud. 

2.2 Tips til neddykket installation: 
• Vælg en placering, der altid holder elektrodeglasset helt neddykket. 
• Monter elektroderne på et sted med rigelig plads til, at de kan fjernes. 
• Placer elektrodespidsen i pH 4-buffer under systemvedligeholdelse eller opbevaring for at undgå dehydrering. 
• Monter elektroden i nærheden af tankafløb væk fra reagensforøgelselsområder. 

2.3 Tips til in-line installation: 
• pH- og ORP-elektroder giver bedst respons i væsker i bevægelse. 
• Standardelektroder (2754-serien) og differentialelektroder (2764-serien) skal monteres i en skrånende vinkel (>10° fra vandret). 2774- 

 og 2775-elektroder kan monteres i en vilkårllig vinkel. 

3. Kalibrering af ph-elektroder 
Alle pH-elektroder er konstrueret til at give lineært output i deres levetid. I de følgende afsnit  defineres god elektrodedrift. 

3.1 Offset (STD) 
Elektrodeoffset forekommer på grund af: 
• tilstoppet referencesamling 
• gammel eller forurenet referenceopløsning/tråd. 

Kontroller offset i en pH 7-buffer ved 25°C. Det teoretiske output er 0 mV. En afvigelse fra 0 mV er    
pH-elektrodens offset. 

pH-elektrodeoffset i pH 7-buffer ved 25°C Teoretisk: 7,0 pH (0,0 mV) 
 Nyt: pH 7 ± 0,25 pH (±15 mV) 
 Pålideligt: pH 7 ± 0,85 pH (± 50 mV) 
Elektrodeoffset større end 0,85 pH (50 mV) indikerer, at elektroden skal renses eller 
udskiftes. Se afsnit 5: Vedligeholdelse og rensning. 

3.2 Hældning (SLP) 
Elektrodehældning er antallet af mV pr. pH-enhed. Ved 25°C er den teoretiske hældning 59,16 mV pr. pH. 
Temperaturen har en mærkbar effekt på elektrodehældningen. Pålidelig instrumentering omfatter også temperaturkompensation. Nedenstående 
grafikbillede viser en potentiel pH-fejl, når der ikke anvendes et temperaturkompenseret instrument. 

Anbefalinger: 
• Kalibrer temperaturen, før standarden og hældningen. 
• mV-offset sætter spor i hele pH-området. Hældningen påvirkes 
 normalt ikke af offsetændringer. 
 (dvs. pH 7= +10 mV, pH 4= +187 mV), hældning = 59 mV 
• Belægninger på glasset kan påvirke sensorhældninger. Se afsnit 5: 
 Vedligeholdelse og rensning. 
• Et konstant output nær ved 0 mV i alle bufferopløsninger indikerer en 

 kortsluttet elektrode, der skal udskiftes. 

3.3 Svartid/-stabilitet 
Svartid og -stabilitet påvirkes af tilstanden af pH-glasmåleoverfladen (ORP-elektrode - platinoverflade), referencesamlingen og 
referenceopløsningen. En tilbagevenden til acceptable niveauer kan ofte opnås ved at rense måleoverfladen og referencesamlingen. 

Elektrodens mV-værdier skal forblive stabile på ±3 mV.Tilstande, der kan forårsage svingninger, er som følger: 
1. Elektrodebelægning 
2. Jordfejl: Hvis driften er normal i afbryderen, men aflæsningerne er ustabile i applikationen, kan der foreligge en jordfejl. 
 • Ved at bruge instrumentering med isolerede ind- og udgange kan stabil drift genetableres. 
 • Opløsningsjording kan også genetablere stabil drift. 
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4. Kalibrering af ORP-elektroder 
ORP-elektroder er konstrueret til at sikre linearitet i deres levetid. I de følgende afsnit defineres god elektrodedrift. 

4.1 Offset (STD) 
Elektrodeoffset forekommer på grund af: 
• tilstoppet referencesamling 
• gammel eller forurenet referenceopløsning/tråd  

Offset kan kontrolleres i pH 7-buffer mættet med kinhydron ved 25°C, eftersom det  teoretiske output er +87 mV. En afvigelse fra 
+87 mV er ORP-elektrodens offset (dvs. +90 mV). Kinhydron er det iltningsmiddel, som måles af ORP-elektroden, og som er nødvendigt  
for kalibrering. For at garantere buffermætning blandes 1/8g kinhydron pr. 50 mL pH-buffer. 

ORP-elektrodeoffset: pH 7 + kinhydron pH 4 + kinhydron 
Teoretisk mV: + 87 mV + 264 mV 
Nyt: 87 ± 15 mV +264 ± 15 mV 
Pålideligt: 87 ± 50 mV +264 ± 50 mV 

Elektrodeoffset større end ±50 mV indikerer, at elektroden skal renses eller udskiftes, se afsnit 5.2. 

4.2 Hældning (SLP) 
ORP-hældningsfejl forårsages generelt af forurening af platinelektrodeoverfladen. Ved rensning af elektrodeoverfladen genetableres  
normalt gode værdier, svartid og -stabilitet. Se afsnit 5: Vedligeholdelse og rensning. 

Mange systemer kræver både pH- og ORP-kalilbrering. For at bevare kalibreringsreferenceopløsninger anvendes pH 7- og 4-buffere til  
pH-kalibrering først. ORP-kalibrering kan udføres med de samme buffere ved at tilføje kinhydron. 

5. Vedligeholdelse og rensning 

5.1 Vedligeholdelse 
Variabler kan påvirke langtids-pH- eller -ORP-elektroders levetid. Derfor anbefales en vedligeholdelseslogbog til trendanalyse. Ved 
 opbevaring af sensorer i æsker lægges sensoren fladt for at maksimere hydrering af glasoverfladen. Hold altid glasoverfladen våd.
 Væd sensorspidsen i pH 4.0-buffer i intervallerne mellem systemvedligeholdelse. In-line applikationer holdes lige ved nedtrykning, 
 åledes at der hele tiden er vand rundt om sensorspidsen. Hvis sensoren dehydrerer, vædes sensorspidsen i pH 4-buffer i et til to 
 døgn, og derefter kontrolleres elektroden visuelt for overfladerevner, udbuling eller misfarvning. Alvorligt dehydrerede elektroder kan 
 ikke gendannes til normal drift. 

5.2 Rensning 
Rensningsteknikkerne varierer afhængigt af den type belægning, der sidder på glaselektrodeoverfladen eller referencesamlingen. 
• Bløde belægninger kan fjernes ved kraftig omrøring eller direkte påsprøjtning af et anvendeligt rensemiddel eller opløsning på 
 glasoverfladen. 
 Et klorblegemiddel eller et mildt rensemiddel kan anvendes til at fjerne bløde belægninger. Rens altid elektrodespidsen i rent vand 
 efter rensning. 
• Hårde belægninger kan fjernes kemisk. Brug det mildeste kemikalie, der fjerner forureningen inden for to (2) minutter uden at angribe 
 konstruktionsmaterialerne, fx  kan kalciumkarbonat fjernes med en 5% HCL- (saltsyre) opløsning. 
• Olieagtige eller organiske belægninger kan fjernes med rensemidler eller et passende opløsningsmiddel, der ikke angriber konstruk- 
 tionsmaterialerne, fx kan isopropylalkohol bruges, mens acetone skal undgås for at undgå skade på CPVC-sensorhuset. 
• ORP-elektrodens overflade (platinstang) kan slibes forsigtigt med 600 korn vådt eller tørt silikone- eller karbidsandpapir, polérrødt, 

 polerklud eller meget fint ståluld. 

5.3 Differentialelektroder 
Differentialelektroder har en udskiftelig “salt bridge“, og elektrolytkammeret kan genfyldes. 
Denne salt bridge skal udskiftes, når performance bliver træg, uregelmæssig eller upræcis. 
Genfyld elektrolytkammeret, når elektrodens offset overstiger 50 mV. 

Nødvendige dele: Salt bridge (bestillingsnummer 3864-0001) og differentialreferenceopløsning (bestillingsnummer 3864-0002) 
Nødvendigt værktøj: lille tang 
1. Fjern sensor fra montering. 
2. Hold den på hovedet, og skru salt bridge af med tangen. Pas på ikke at skade glasbeholderen! 
3. Udtøm den brugte referenceopløsning og bortskaf den korrekt. 
4. Fyld referencekammeret med frisk referenceopløsning (ca. 35 ml). 
5. Udskift salt bridge og spænd den med fingrene. Der drypper noget opløsning ud, mens salt bridge skrues i. Brug tangen 
 til at dreje den ca. ¼ omdrejning mere, end den er spændt med fingrene. 
6. Udfør kalibrering (standard og hældning), før systemet returneres til service. 

ADVARSEL! 
Brug passende beskyttelse til øjne, ansigt, hånder, krop og åndedræt  
ved brug af kemikalier eller opløsningsmidler. 

3864-0001 
Replacement 
Salt Bridge for 
Differential electrodes




