Instrugées para Eletrodo de pH / ORP +GF+ SIGNET
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PORTUGUESE

/ INFORMACOES IMPORTANTES SOBRE SEGURANCA

Nunca modifique a construgdo do produto.

O L o —

pessoqis.

Nunca refire o sensor de vazao de uma tubulagdo pressurizada.
Nunca exceda a especificacdo méxima e minima de femperatura,/pressdo.

Nunca faga instalagdes sem seguir o manual de intrugdes [veja o manual do sensor).
Use sempre &culos e mascaras de protecdo durante a instalagdo/servigo.

A falta no seguimento das informacées de seguranca pode resultar em sérios danos

Precaucao!
Tenha cuidado quando utilizar
produtos quimicos ou

solventes, use sempre
protecdo adequada para
rosto, olhos, méos, corpo e /
ou profecdo especial para
respiragdo.

1. Caracteristicas do Eletrodo

1 Contatos de

O eletrodo de pH / ORP da +GF+ SIGNET estd equipado com as fermistor
seguinfes caracteristicas para a méxima eficiéncia no processo de lsolamento Anéis de Viton
tratamento de dgua e efluentes: (padraol
¢ Medidas de combinacdo e eletrodos de referéncia
* longa jungdo de referéncia com reduzidas chances de

contaminagdo FA@ de F‘? de
® Resistor de temperatura (3 kQ Balco) colocado adequadamente medieao relerenaio
para proporcionar uma compensagdo adequada da temperatura. re{gglngg
e Conexdo "Twistlock” confiavel que permite uma fécil instalagdo. Termisior Jungdo dupla
* Opcdo de superficie plana que permite uma limpeza fécil e reduz

a possibilidade de incrustagées. Jurg gr%gg ﬂ_g\grg sensivel
2. Condicoes a Evitar
Todos os eletrodos pH / ORP s@o similares a baterias; desgastam-se Precaucdol

com o fempo e o uso. A informagdo a seguir ajudard a aumentar a
vida do elefrodo.

2.1 Condigdes a Evitar:

® Temperaturas elevadas, 4cidos fortes ou causticos diminuem a vida
do elefrodo. Para aumentar a vida do eletrodo, evite temperaturas/pH
extremos, sempre que seja possivel.

* Incrustacdes na superficie do vidro ou da juncdo (ex. proteinas)
impedirdo a operagdo apropriada.
Nunca armazene a ponta do elefrodo em dgua deionizada (D).
Nunca exponha o eletrodo a temperaturas abaixo de -12 °C nem
deixe-o desidratar. Estas condicdes danificardo o eletrodo.
Nunca raspe ou lixe a superficie do vidro do elefrodo.

* Trate a superficie do elefrodo de vidro com cuidado. O vidro &
muito fino e requer cuidado para previnir ruptura acidental.

2.2 Dicas de Instalacdo submersiveis:

* Monte o elefrodo / préamplificador em lugar amplo para remove-lo
periodicamente para limpeza e recalibragdo. Escolha um local que
mantenha o vidro do elefrodo completamente submerso fodo fempo.

* Mergulhe a ponta do eletrodo em uma solugdo tampdo de pH 4
durante a manuten¢do ou armazenamento do sistema para evitar
desidratacdo.

* Monte o elefrodo perto do tanque longe das dreas de adigdo de
reagentes.

® Uma mistura apropriada (equalizada) é essencial para
neutralizag&@o. Recomenda-se um tempo de refengdo de 10 min.

2.3 Dicas para instalagéo em linha:

e Os elefrodos de pH e ORP respondem melhor em fluidos em
movimentos. A vazdo que passa pelo eletrodo ndo deve ser maior
do que 1,2 m/s para aumentar a vida fil e performance. A
camara interna de medicdo do eletrodo comtém um fio dentro de
um liquido e uma pequena quantidade de ar. O elefrodo deve
estar montado verticalmente a + 30° para garantir uma
sensitividade adequada. Os angulos de montagem maiores de +
30° impedirGo o funcionamento.
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O design de vedagdo "Twistlock” do préamplificador pH /
ORP 3-2720 +GF+ SIGNET mantém todas as superficies dos

componentes eléfricos limpos e secos. Nunca permita uma

exposicdo prolongada de
e/ ou superficie de confato
corrosivos. Para assegura
sempre uma lubrificag@o ¢

um préamplificador ndo vedado

do eletrodo a ambientes tmidos ou
r uma conexdo hermética, utilize
om O-rings.

Quando realizara manutencéo do eletrodo / préamplificador,
seque cuidadosamente as dreas de acoplamento com um

pano limpo e seco antes
eletrodo.

da desconexdo e instalagdo do

A\

Mantenha as

superficies de
contato limpas
e secas

Oring lubrificante ==
([padrédo do fabricante]

Para instalar o eleltodo:
? 1. Alinhe as marcas e impurre
o eletrodo no corpo do
préamplificador
2. Gire para a direita encaixando
o elefrodo no seu lugar

Néo desmonte o conjunto do
préamplificador/sensor enqua
encontra-se de cabega para

baixo para evitar contaminagéo

com a umidade das conexdes
do préamplificador:

Préamplificador
= 3-2720

Marcas de
alinhamento

Para firar o elefrodo:

1. Gire para a esquerda e
desencaixe o elefrodo do
corpo do préamplificador

2. Alinhe as marcas e separe o
elefrodo do préamplificador

nto




3. Calibracéo do Eletrodo de pH

Todos os eletrodos de pH est@o projetados para garantir a linearidade
durante sua vida 0fil. As secdes seguintes definem a operagdo correfa
do elefrodo.

3.1 Desvio (STD)

Os desvios dos eletrodos ocorrem devido a:

¢ Juncdo de referéncia obstruida

¢ Solucao/fio de referéncia velho ou contaminado

Valores teéricos em mV a 25 °C

Os desvios sdo facilmente comprovados - e

utilizando-se uma solugdo tampdo de pH 7 3 +236 mV

@ 25 °C; pois a salda tedrica deverd ser 2 ﬂ?g m

O mV. Qualquer variagdo de O mV é o 6 +59 mV
desvio do elelrodo de pH (ex. + 008 mV). g 2va
-59 mV

9 -118 mv

Desvio do pH do elelirodo: h) :gg mx

Solugdo: solugdo tampdo pH 7 @ 25 °C 12 595 my

Tedrica: pH 7 =0.0 mV
Nova: pH /£ 15 mV
Viavel:  pH 7 £ 50 mV

O desvio do eletrodo maior que £ 50 mV indica que o elefrodo
necessita ser limpo ou trocado, consulte a se¢do 5 de manutengdo e
limpeza.

3.2 Slope (SLP)

O slope do elefrodo ¢ a quantidade de mV por unidade de pH. A 25
°C o slope teérico & de 59.16 mV por pH. A temperatura pode fer
um efeito considerdvel sobre o slope do elefrodo. Os intrumentos
confiaveis incluirdo uma compensacdo de temperatura. O grdfico
seguinte ilustra o erro de pH potencial quando utiliza-se um instrumento
sem compensacdo de femperatura.

C Erro de pH

2 3 4 5 6 7 8 Q 10 11 12
15 101510121009 | 0.06 | 0.03 O 0030060091012 10.15
25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
35 [0.15]1012]1009]1006]1003| O |003|[006|002|0.12[0.15
45 1 0.3 [024 018 [0.12[006| O [006]0.1210.18 1024 0.3
55 1045036027018 [009| O |009]0.180.271036]045

Recomendacdes:

® Sempre deve-se calibrar a temperatura da solugdo antes da
calibragdo dos eletrodos padrao (STD) e o slope (SLP).

® O desvio mV do eletrodo iré ser medido ao longo do alcance de
pH. O slope do elefrodo geralmente ndo se vé afetado por trocas
de desvios [ex. pH 7 =+ 10 mV, pH 4 = + 187 mV); slope = +
177 mV

* As incrustagdes na superficie do vidro pode afetar o slope dos
sensores, consulte a se¢do 5 de manutencdo e limpeza.

* Uma saida constante de O mV em solugdes de pH 4, 7 e 10
indica fipicamente um elefrodo em curto circuito. Nestes casos
devese trocar o elefrodo.

3.3 Tempo de resposta / estabilidade

* Novos elefrodos de vidro do tipo bulbo: resposta 95 % < 3 segundos

* Novos elefrodos de vidro superficie plana: 95 % resposta < 5
segundos

A condi¢&o da superficie de vidro do elefrodo de pH (eletrodo ORP -
Superficie de Plafina) afeta o tempo de resposta e a estabilidade, a
juncdo de referéncia e a solugdo de referéncia. Pode-se voltar a niveis
aceitaveis limpando a superficie do vidro do eletrodo (eletrodo ORP -
superficie de platina) e a jungdo de referéncia.

Os valores mV do eletrodo devem permanecer estéveis £ 3 mV. As
condigdes que podem causar uma flutuagdo mV sdo:

1. Incrustacdo do eletrodo

2. Velocidades de vazdo altas (mais do que 1,2 m/s)

3. Falha no aterramento:
3A. A falha no aterramento pode ser detectada removendo o
elefrodo da aplicacdo e testando em beaker usando solugdo
fampdo de pH 4, 7 e 10, ou usando um beaker com solugdo do
processo. Se a operacdo estiver normalizada no beaker, mas néo
é possivel conseguir uma esfabilidade na aplicagdo é provével
que exista uma falha no aterramento.
3B. Utilizando instrumentacdo com entradas e saidas isoladas
pode restaurar a estabilidade da solugdo.
3C. O aterramento da solugdo pode restaurar a estabilidade da
operagdo.

4. Calibracao do Eletrodo ORP

Todos os eletrodos ORP esféo projetados para garantir a linearidade
durante a sua vida 0fil. As secdes seguintes definem a operagdo
apropriada do elefrodo.

4.1 Desvio (STD)

Os desvios dos eletrodos ocorrem devido a:

® Juncdo de referéncia obstruida

e Solucdo / fio de referéncia velho ou contaminado

Os desvios sdo facilmente comprovados utilizando-se uma solugdo
fampdo de pH 7 saturada com Quinidrona @ 25 °C; pois a saida
fedrica deverd ser + 87 mV. Qualquer variagdo de +87 mV é o
desvio do eleltrodo de ORP (ex. + 90 mV). Quinidrona é o oxidante
medido pelo elefrodo ORP e é necessario para a calibragdo. Para
garantir a saturagdo da solugdo tampdo, misture 1/8 g de
Quinidrona por 50 ml da solugdo de pH.

Desvio do elelirodo de ORP:

Solugdo: solugdo tampdo pH 7 saturada com Quinidrona @ 25 °C
Tedrica: pH 7 =+87 mV

Nova: pH7 £ 15mV

Viavel:  pH 7 + 50 mV

O desvio do eletrodo maior que = 50 mV indica que o eletrodo necessita
ser limpo ou frocado, consulte a seg@o 5 de manutengdo e limpezo.

4.2 Slope (SLP)

Os erros do slope ORP sdo geralmente ocasionados pela
contaminacéo da superficie do elefrodo de platina. A limpeza da
superficie do eletrodo provavelmente iré resfaurar os valores, o tempo
de resposta e a estabilidade apropriada.

Valores Comuns de ORP

Reacdo EO (V)
Cr—Cr** + 2¢ 0.913
Fe - Fe? + 2e -0.440
C* > Cr*+e -0.407
40H — O, + 2H,0 + 4e -0.401
2F -1, + 2 -0.400
T > T + e -0.37
Ni — Ni?* + 2¢ -0.250
Pb — Pb? + 2¢ -0.126
Fe — Fe’ + 3e -0.037
H, —» 2H* + 2¢ 0.000
Fe* - Fed* + & +0.771
Ag — Ag* + € +0.799
Pb — Pb* + 4e +0.80
3Br—Br, +e + 1.06
2Br— Br, + 2¢ + 1.066
ClO, - ClO, + & +1.16
Pt — P2+ 4+ 2¢ +1.188
Ag = Ag” + 2e + 1.369




Muitos sistemas necessitam ambas calibracdes pH e ORP. A fim de
minimizar o uso de solucdes de referéncia de calibracéo,
recomendamos primeiro usar solugdes tampdo de pH 7 e 4 para a
calibragdo do pH. Apds a calibragdo do pH, a calibragéo do ORP
pode ser feita com a mesma solugdo tampdo depois de adicionada
Quinidrona. Quinidrona é o oxidante medido pelo eletrodo ORP e é
necessdrio para realizar a calibragdo do elelirodo ORP. Para garantir
a saturagdo da solugdo tampdo, misture 1/8 g de Quinidrona por 50

ml de solug&o tampdo de pH.

5. Manutencdo e Limpeza

5.1 Manutencdo

Variaveis podem afefar a vida do eletrodo ORP ou pH a longo prazo.
Por esta razdo recomenda-se manter um registro de manuten¢do para
andlise de tendéncias. Quando guardar sensores em caixa, coloque
os sensores horizonfalmente para maximizar a hidratagdo da
superficie do vidro. Mantenha a superficie do vidro tmida todo o
tempo. Deixe de molho a ponta do sensor em solugdo tampdo de pH
4.0 durante os intervalos de manuten¢do do sistema. As aplicacdes
dentro da linha devem insfalarse com uma depressdo (coletor] que
garanta que a ponta do sensor esteja com liquido em volta. Se ocorrer
a desidratagdo do sensor, mergulhe a ponta do sensor em solugdo
tampdo de pH 4 por 24 a 48 horas, entdo inspecione visualmente o
eletrodo para possiveis rachaduras superficiais, inchago ou
descoloracdo.

5.2 Limpeza
As técnicas de limpeza variam segundo o fipo de incrustagdo presente
na superficie do vidro do eletrodo ou na jungdo de referéncia.

¢ Incrustagdes brandas: pode ser removido por uma agitagdo
vigorosa ou com um spray direfo de um defergente ou solvente na
superficie do vidro do elefrodo. Pode-se usar branqueador com
cloro ou um detergente suave para refirar as incrustagdes brandas.
Sempre enxague a ponta do elefrodo em dgua limpa depois da
limpeza.

¢ Incrustagdes duras: pode ser removido quimicamente. Utilize
sempre o produto quimico menos potente para remover a
confaminacdo dentro de  dois (2) minutos sem atacar o material de
construgdo, ex. pode ser removido com carbonato de célcio com
uma solucdo de 5 % de HCL (&cido muridtico).

¢ Incrustagdes oleosas ou orgdnicas: pode ser removido com
detergente ou um solvente apropriado que ndo ataque o material
de construgdo ex. pode ser utilizado dlcool isopropilico, mas o uso
da acefona deve ser evitado para prevenir danos no corpo do

sensor PVC-C.

e Superficie do eletrodo ORP (haste de platina): pode ser
gentilmente limpo com papel tmido de limpar de 600 grénulos e
silicone seco ou carbureto, éxido férrico, tela de esmeril éxido de
ferro ou 1a de fibras metdlicas bem finas.

Precaucao!

Tenha cuidado quando utilizar produtos quimicos ou

solventes, use sempre profecdo adequada para rosto,

olhos, mdos, corpo e / ou protecdo especial para
respiragdo.

6. Especificacoes
Eletrodos de pH / ORP

Especificagoes gerais
Partes molhadas:

Corpo do sensor: PVC-C

Orings: Viton®

Juncdo do eletrodo: Polietileno UHMW poroso
Padrdo de qualidade: CE

Eletrodos de pH 2714 / 2714 - HF / 2716 / 2716 - DI +GF+ SIGNET
Pontas do sensor: 2714 / 2714 - HF (superficie plano)
2716 / 2716 - Dl (tipo bulbo)

Oa 14 pH

< 5 segundos para uma troca de sinal de
95 % @ 25 °C (em padrées calibrados)

3 kQ Balco

Alcance:
Tempo de resposta:

Compensagdo de temp.:
Eletrodo de referéncia

Tipo de jung&o:
Eletrélito de jungdo:

Tipo coaxial (dupla)

2714 /2714 -HF / 2716: 3.5 M KCI
(frente), 3.5 M KCl saturado com AgCl
[posterior)

2716 -DI: 0.1 M KClI (frente); 3.5 M KCl
saturado com AgCl (posterior)

Ag / AgCl

Nenhum < pH 12, < 0.2 apH 13

Eletrélito de referéncia:
Erro de sédio:

Eficiéncia: 297 %@25°C
Voltagem do desvio: + 15 mVout 0.25 pH max.
Impedéncia:

+GF+ SIGNET 2714 / 2714 - HF: 300 a 500 MQ @ 25 °C
+GF+ SIGNET 2716 / 2716 -DI: 50 a 100 MQ @ 25 °C

BAR
Especificagbes Gerais: J
PressGo méxima/ classificagdo temperatura: /
® 7 bar méx. 5
3
2

/'

@< 65°C
® 4 bar méx.

@<85°C

°C=25 50 75 100

Eletrodos ORP +GF+ SIGNET 2715 / 2717

Pontas do sensor: 2715 (fio liso de platina / vidro selado)
2717 (banda de platina / tipo bulbo)
099 g 1999 mV

< 5 segundos para uma troca de sinal de

95 % @ 25 °C [em padrées calibrados)

Alcance:
Tempo de resposta:

Voltagem de desvio: £ 25 mV méx.
Eletrodo de referéncia
Tipo de jungéo:
Material da jun¢do:
Eletrolito de juncdo:

Jung&o dupla Ag / AgCl
Poiletileno poroso
3.5 M KCI Gel [frente), 3.5 M KCI

saturado com AgCl [posterior)



Dimensées:
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Sensor de pH plano
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Sensor de pH bulbo
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2714/2714-HF 2716/2716D Sensor ORP plano Sensor ORP bulbo
+GF+ SIGNET +GF+ SIGNET 2715 2717
+GF+ SIGNET +GF+ SIGNET
7. Pegas de Reposicdo
N° da Peca |Descricéo Material | Cédigo i
. _ PRECAUCAQI
1220:0021 | O+ing do sensor Vilon® | 198 801 186 A Quando frocar O-rings, aplique um lubrificante para O-rings
12240021 |necessita-se 2 EPR 198 820 006 na junta do anél do sensor antes de montar o préamplificador
1228-0021 Kalrez | 198 820 007 / sensor. As juntas do O-ring que ndo foram lubrificadas
podem marcar a superficie do préamplificador.
+GF+ SIGNET
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